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Zasady pracy i wspolpracy

1. Cel: zdobywanie wiedzy i umiejetnosci — z obszaru sztucznej inteli-
gencji (inzynierii wiedzy).

2. Obowigzuje Regulamin Studiow w AGH!, ale takze logika i

3. Przyktadowe zasady szczegbétowe GEIST: http://geist.agh.
edu.pl/pub:teaching:gris

4. Formy zaje¢ i zdobywania wiedzy:

wyktad,

éwiczenia,

e-learning,

samodzielne studiowanie,

dyskusja,

e konsultacje.
5. Obecnos¢ i aktywnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.

6. Obecnos¢ i uwaznosc¢ (ang. mindfulness) na wykfadzie jest usilnie
pozadana.

7. Entuzjazm, dodatkowa aktywnos$¢ wsparta zdolnoSciami i pracg sg
mile widziane.

8. Usilnie prosze o prowadzenie notatek.

9. Obowigzuje petne zrozumienie materiatu.

"Mttp://www.agh.edu.pl/files/common/dokumenty/regulamin-studiow/requlamin_

studiow_2012.pdf
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10. W kazdej chwili wolno pyta¢ — prawie o wszystko.

11. Kolokwia, prace i egzaminy — obowigzuje absolutnie samodzielna
praca.

12. Zasady zaliczen, egzaminow, oceny koncowej — do ustalenia — w
ramach regulaminu.
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Plan pracy — Sylabus

10.

11.
12.

13.

14.

15.

. Wstep: historia, systemy, metody, obszary zastosowan. Definicje Al.

. Architektury systemow inteligentnych. Systemy z bazg wiedzy (KBS).

Koncepcja inteligentnego agenta. Systemy wieloagentowe.

. Metody reprezentaciji i przetwarzania wiedzy symbolicznej. Logika w

Al.

. Algorytmy przeszukiwania przestrzeni standw.

. Metody szukania heurystycznego.

. Prolog i programowanie w logice jako narzedzia Al.
. Programowanie z ograniczeniami.

. Systemy regutowe, ekspertowe i regut biznesowych. Systemy wspo-

magania decyzji.

. Reprezentacja wiedzy niepewnej i niepetnej: wspoétczynniki niepewno-

$ci, Teoria Dempstera-Shafera, zbiory i logika rozmyta.

Metody probabilistyczne. Reguta i sieci Bayesowskie. Modele Mar-
kowa (HMM).

Planowanie. Automatyczna generacja planéw.
Uczenie Maszynowe z nauczycielem i nienadzorowane.

Inteligencja obliczeniowa: sieci neuronowe i alg. genetyczne. Algo-
rytmy ewolucyjne i inspirowane biologig.

Sie¢ semantyczna i ontologie.

Podsumowanie. Kierunki rozwoju.
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Zasoby sieciowe. Kursy w Stanford

Kurs logiki on-line Stanford:

https://www.coursera.org/

1. Wikipedia-pl: http://pl.wikipedia.org
2. Wikipedia-en: http://en.wikipedia.org

3. Al-Lab-Prolog: http://ai.ia.agh.edu.pl/wiki/pl:
dydaktyka:ai:2015:start

4. EIS-KRR: http://ai.ia.agh.edu.pl/wiki/pl:dydaktyka:

krr:start
5. ALI-home: home.agh.edu.pl/~ligeza

6. David Poole and Allen Mackworth: Artificial Intelligence. Foundations
of Computational Agents. http://artint.info/

7. Ulf Nilsson and Jan Maluszynski: Logic, Programming and Prolog.
http://www.ida.liu.se/~ulfni/lpp/

©Antoni Ligeza



Wprowadzenie do Wyktadu

PodejScie systemowe — po co?

Modelowanie systeméw — Inteligentny Agent:
e wejscia:
— sterowanie (mozemy kontrolowac),

— parametry (nie mozemy zmieniac);

wyjscia:
— obserwowalne (mierzalne),

— nieobserwowalne;

stan — pamie¢ wewnetrzna

transformacja:

— wejscia x stan — stan,

— wejscia x stan — wyjscia,

ograniczenia,

zaktocenia,

e cel,

kryteria jakosci.
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Budowa sytemow z AI/KBS — problemy do rozwiazania

1. Reprezentacja wiedzy (fakty, hipotezy, reguty, stany, wtasnosci, relacje,
transformacje, ograniczenia heurystyki, niepewno$c¢, niepetnoég, ...).

2. Mechanizm wnioskowania: zasady przetwarzania wiedzy.

3. Sterowanie wnioskowaniem.

4. Akwizycja wiedzy (wagskie gardto!).
5. Interfejs uzytkownika, objasnienia.

6. Testowanie, weryfikacja, wtasnosci.
7. Modyfikacja, adaptacja, uczenie.

8. Projektowanie.

9. Wdrazanie; interakcja z otoczeniem.
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Logika — narzedzie reprezentacji i przetwarzania wiedzy

Obserwacije:
Nie wszystkie procesy dajg sie modelowac¢ numerycznie.
Jezyk naturalny:

e bywa nieadekwatny,
e jest nieprecyzyjny; niepetne opisy,
e jest wieloznaczny,
e jest trudny do automatycznego przetwarzania,
e tatwo budowac teorie niespdjne,
e jest nadmiarowy,
e wymaga ontologii.
Jezyk formalny — baza wiedzy — wymagania:
e adekwatny,
e precyzyjny,

e jednoznacznie interpretowany,

automatyczne przetwarzanie,

zapewnienie spdjnosci (consistency),

poprawnosé konkluzji (validity; soundness),

zapewnienie petnosci (completeness),

nienadmiarowos$c¢ (brak redundancji).
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Algebra Wiedzy
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Logika — jezyk naturalny — problemy

Paradoks kiamcy:
e ja zawsze ktamig (Eubulides),
e Kretericzycy zawsze ktamig (Epimenides; sam byt Kretenczykiem),

e Kartka: Str.1 Zdanie na odwrotnej stronie jest prawdziwe; str.2
Zdanie na odwrotnej stronie jest fatszywe.

Matematyka:
e Paradoks zbioru wszystkich zbioréw (Cantor, 1899),

e Paradoks Russela (1901): rozwazmy zbior V = {X: X ¢ X}. Czy
VeVv?

e Paradoks fryzjera: Pewien fryzjer goli wszystkich mieszkancow
miasta, ktorzy sami sie nie golg; co ma zrobi¢ sam ze sobg?

Przyktady bardziej znanych paradoksow: http://pl.wikipedia.

org/wiki/Paradoks
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Logika jako KRR — jak to dziala

Jezyk formalny:

skfadnia,

semantyka,

reguty transformacji,

reguty wnioskowania,

wywod.
Modelowanie systemow:

e Wybor jezyka (obiekty, relacje, zaleznosci, ograniczenia, preferencje,

),

e budowa modelu (input, output, structure, goals,...),
e badanie wlasnosci — analiza, weryfikacja,
e dowodzenie twierdzen — wnioskowanie,

e strojenie modelu.
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KRR — logika — co i jak?

e dowodzenie twierdzen, weryfikacja logicznej konsekwencji:
A E H;
e badanie spetnialnosci (SAT); poszukiwanie modelu:
=r H;

e badanie niespetnialnosci:
~r H;

e badanie zupetnosci — weryfikacja tautologii:
= H
e badanie poprawnosci regut wnioskowania:
(AFH) — (AEH)

e badanie zupetnosci regut wnioskowania:

(AEH) — (AFH)
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Przyklad — uklad EX-OR

% Definicje dziatania bramek podstawowych
not (1,0) .
not (0, 1) .

and(0,0,0).
and(0,1,0).
and(1,0,0).
and(1,1,1).

or(0,0,0).
or(0,1,1).
or(1,0,1).
or(l,1,1).

Qo

% Definicja przyktadowego uktadu - xor

xor (Inputl, Input2, Output) :-
not (Inputl,N1),

not (Input2,N2),

and (Inputl,N2,N3),

and (Input2,N1,N4),

or (N3,N4, OQutput) .
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Przyklad — uklad EX-OR

Rysunek 1: EX-OR digital circuit
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