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Figure 1: Block diagram for communication between the BlueCoreTM and ARM7 processors 
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Figure 2: State diagram for communication between the BlueCoreTM and ARM7 processors 
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 STREAM_BREAKING_MODE DON’T_BREAK_STREAM_MODE 
Connection request 1) If in stream_mode then break the 

stream 
2) Send a ConnectionRequest telegram 

1) If in stream_mode then reject the 
request 

2) Else if remote device in device list 
then send ConnectionRequest 
telegram 

3) Else reject the request 
Pairing request 1) If in stream_mode then ignore the 

request 
2) Else send PinCodeRequest telegram 

1) If in stream_mode then ignore the 
request 

2) Else send PinCodeRequest telegram 
Disconnection 1) If in stream_mode then break the 

stream 
2) Send CloseConnectionResult 

telegram 

1) If in stream_mode with current 
stream then close stream and send 
CloseConnectionResult telegram 

2) Else if in stream_mode then wait for 
cmd_mode and send 
CloseConnectionResult 

3) Else send CloseConnectionResult 
 



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � J�

+��$���,�-*&&�

 �� � � 	 
 �� ������� �
 �	 ��

� ��������� $ �$ �� �

����!�� ���! �!���!�� ������""��! �"�!������ ��"$��$����!��! ����4 (�����)��*�����$��$�����$$��(�
4����$���������!���������������������������)����4��$���� ��������E�4��$�4 (������2 �������$$��$*�������2 ��
��$���$��!�����������!���$,�� � ���$�$����������!������! �� ���1 ����� �4� ���!���*�

� �������"  � ##�	 ���� �

K��� ��K� �$$� ���(��K� �$$� ���������K�6 � �D � ��4(��K�6 � ���2 �4(��K�
�
��� ��,�� 6 4(������� ������������"���������� ��"�>�:���!�� ���� ��?�
� �$$� ���(��,�� 6 4(����
 �����! �4(����"���������������"�$$� ���(��$�
� �$$� ���������,�� 
 �����! ����������"�$$� ���������������$�4���2 �
�6 � ,�� 6 ���-'��	 � ���! �$�"�����������)���$�4(��$�<I�� �$$� ���
 �L�� �$$� ����������L��6 � �<�

&�

 



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � -&�

+��$���,�-*&&�

 �� � � 	 
 �� ��������)�  � ��*+���$� ���� ,�

--�����	 �	 . $� /�

7���"����$,�� ����E�"�:@ !�)���$������-'���"����������/%����$$@ ��@ !�)����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,����G���( ����� ����G���( �$������! ���G���(������! �
�
���$���""��! �$����$�������G���(������$$*������$���#��2 ��! �! �4(������G���( ����� �"�$$� �����"�����
����1 ����� ����� *��������G���(�����4����������! �4(�$��!�� ���1 �������G���(�"�$$� �*����������"����$�
��������$�����! �!������(�������������$���!�� �����"����$��������� �����4 ���G���(���""��! *������
�����2 �� ��$������! ����"�����������4 �!���"��������,��
8������"��������G���(��$�������"�! ������$�����������"�����H�-*%E�$����!$*����������2 �! �)����$������"�����
�������������� ��&:&-����&:/&*�����$������$���!$���������G���(���"�������� �����-*%E����'-*00�$����!$*9���
�
B����)��(�!�)��������!�������G���( �$����"�$$� ���$�$�������������$�*��������G���(�2 ��������������
"�:@ !�)���$�!�)���$���)��4��������! ������"������$�������! *�������G���(������! �"�$$� ����!�����$�
�����������G���(���$���!�! *���2 ������ ����$����"�"�!��2 �������������G���(�2 ���������!�������*�
�
���� ��",��
K�-&�K�� ��@ �� ����G���(�K�"�:@ !�)���$�K���"�����MD �N�K���"����M��N�K����$$@ ��@ !�)���M��N�K�
���$$@ ��@ !�)���M��3-N�K����$$@ ��@ !�)���M��3%N�K����$$@ ��@ !�)���M��N�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

-0� � 	  ���	 . $� /�

7���"����$,�� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,����G���(������!�
�
���$���""��! �$���$�������G���(������$$*������$���#��2 ��! �! �4(������G���(������! �"�$$� �����"�����
����1 ����� ����� *������������4�� ��������! �����������G���( �$����"�$$� �$�2 ����4��$����4��2 ��������
1 �������G���(���! �������G���(������! �"�$$� ��4������(�2 ����4��#���������"���"�"*���2 ������ ����
$����"�"�!��2 �������������G���(�2 ���������!�������*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ 1 �������G���(�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

-1� �	 	 � ��

7���"����$,�� 4!�!!��!�)���@ �!!��$$�
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��1 ������ �$����� �G��$�7��1 �!��
�
���$�"�$$� ����!�����$��������� ���1 ��� �� ����� ������������$��2 ���$�������������������"����!�)���*�����
����"�����$�������$������ ���������!�)�����!!��$$����������"����!�)���*���������(�������$�"�$$� ����
1 ������ �$����"�$$� ���$��������! ���!������ �����$����$$������������������������������������*����������
$����$$������������������ ��������"�"�$$� ������4���$�! ����$2 ��������$����"�"�!�*��������$����
�����������������$������$��! ���1 ��$�1 ����������"�$$� �*�
�
���� ��",��
K�-&K�� ��@ 1 �������K�4 !�!!�*���M��N�K�4 !�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*��� �K�
4!�!!�*���MD �N�K�4!�!!�*���M��N�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � --�

+��$���,�-*&&�

-2��#�	 #� ��

7���"����$� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��� ���7��� �$����
�
���4� ����������� �����������$����"��������$�!���$��!����$�"�$$� ���������� ���1 ����� ����� *�����$�
��""��!��$���#��2 ��! �! �4(����� ���7��� �$����"�$$� ����!������ �$����$$�����������*����������
$����$$�������������������� ���1 ����� ����������$��! � �G��$�1 ����������"�$$� �$*�����!�� ���
1 ��$�7����"�$$� ���������� ���1 ����� ���������$�$���������*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ � ���7����K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

-3����($#	 � � ��

7���"����$,�� 4!�!!��!�)���@ �!!��$$�
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,�����#��	 �"�B���������! ����#��	 �"� �$����
�
����$������ ���1 ����� ����� �������#��� ���! �����������������!�(���"���������"����!�)���*��������$����������$�
��""��!�2 ����4���������! ���������#��	 �"��$����"�$$� ����������$�������������������#��	 �"�B������*�
�
���� ��",��
K�-&K�� ��@ ���#��	 �"��K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4!�!!�*���M��N�K�
4!�!!�*��� �K�4 !�!!�*���MD �N�K�4 !�!!�*���M��N�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

-4�� 
 
 
 �%� ��

7���"����$,�� 4!�!!��!�)���@ �!!��$$�������M-'N���"�������/%����$$@ ��@ !�)����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,����$� �$����
�
�!!$������!���$���!�)��������(����������$�����#��2 ��!�)���$*��� ���$� �$����"�$$� ����!�����$�$����$$����
������������������������*�
�
���� ��",��
K�/&�K�� ��@ �!!
 �)����K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4 !�!!�*���M��N�K�4!�!!�*��� �
K�4!�!!�*���MD �N�K�4!�!!�*���M��N�K������M-'N���"��K����$$@ ��@ !�)���M��N�K����$$@ ��@ !�)���M��3-N�K�
���$$@ ��@ !�)���M��3%N�K����$$@ ��@ !�)���M��N�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

-5� �� �%�
�%� ��

7���"����$,�� 4!�!!��!�)���@ �!!��$$�
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,����$� �$����
�
���$�"�$$� ������4��$����������$����!�)�������"�������$�����#��2 ��!�)���$*��� ���$� �$����"�$$� ��
��#��2 ��! �$��������������*��
�
���� ��",��
K�-&K�� ��@  �"�)�
 �)����K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4!�!!�*���M��N�K�
4!�!!�*��� �K�4 !�!!�*���MD �N�K�4 !�!!�*���M��N�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � -%�

+��$���,�-*&&�

-��
 $ � #�����

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,����$����"���! ���$�
 �"�������! �
�
���! ����$�"�$$� �����������)��������$�����#��2 ��!�)���$*���������"$����������$��2 ����4��$��������4(��������
��$����"�"�$$� �$*��5 ����������$�����"���$�4����$���������$�
 �"�������! �"�$$� ���$�$���*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ 
 �"���$��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

-6� ���� �	 	 � ���	 �

7���"����$,�� ����E����!���
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��1 ��$�1 ��������� �$����
�
���$�"�$$� �����$�$���������������������)����������������������������*���������!����$� �)���4(���
1 ������ �$����"�$$� ��$�������������$���������(����1 �������"�$$� �$*������$����$$�������������������
��""��!��$��������! ������1 ��$�1 ��������� �$����"�$$� �*�
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ 1 ��$�1 ����������K����!���K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

-7��  �#� �	 	 � ���	 �

7���"����$,�� ����E��������
�������(���,��  �G��$�1 ����������
 ������"�$$� �$,��1 ������ �$������!� �G��$�7��1 �!��
�
���$�"�$$� ���$��$�! ������!������2 ������������ ���1 ����� ����� �$����! ���������������"�� �����������*��
����"�$$� ��$����! �4��$�����������(������ �G��$�1 ����������"�$$� �*�����������������"�����$����! �
4��$������-��������������������$��������! ���! �&��������$����*��� �1 ������ �$������� �G��$�7��1 �!��
"�$$� ��2 ����4��$���������$���$��������$�"�$$� �*�
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ ������1 ����������K��������K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

-� �#�	  �
��

7���"����$,�� 4!�!!��4!@ �!!��������M-'N����@ ��!��
�������(���,��  �G��$�7��1 �!��
 ������"�$$� �$,��7��1 �!���#�
�
���$�"�$$� ���$��$�! ����$��! ���� �����!��������! �4(������$�������������� ���1 ����� ����� *�����$�"�$$� ��
$����! �4���$�! ������$���$������� �G��$�7��1 �!��"�$$� �*������� ��@ ��!������"������$����4������3
���"�����! ��������� ��@ ��!���$�$������������-'�����$*�����������������-'�����$��$�����������������!���$�
�$$�"�! ����4��-'�����$���� *�
�
���� ��",��
K�%'K�� ��@ 7��1 �!��K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*��� �K�
4!�!!�*���MD �N�K�4!�!!�*���M��N�K������M-'N�����@ ��!��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � -/�

+��$���,�-*&&�

-� ��#�	 �� �� � �

7���"����$,�� ����E����!���
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��� �$2 ��������$����"�"�!���$�$� ����! ��������7�� 3���$�
�
���$�"�$$� ��2 ����$����� ���$����"���������������������!�����! �4(��������!�������"����*�����������$�������
����6 � ��2 ���� �������$����"�"�!�*���������(�2 �(����4���#�$����"�"�!���$����$� �����������7�� 3���$*�����
�������������$��2 �������������4��*��������$��$����! ���$�������� ���1 ����� ����� �����������"����������! *��	 ����
��������$������������$��������� ���G���(*�
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ � ��������"�K����!���K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

- ����  �! ��  ��

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��D ����4����
�
���$�"�$$� ����!�����$������������$��2 ���$���������)�������4����$� ���$*������D ����4����"�$$� ��2 ����
4��$�����������(���! �� �����)��(���"������6 � ����$�4�����!���������"$��*��
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ �����D �����K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

0 ����
 �� �%� � ����

7���"����$,�� ����E�)�$�4���
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,�����
 �$��)���4����#�
�
���$�"�$$� ��2 �������4������!�$�4�����G���(�$������ *���������)�$�4�������"������$�$������-������� ���1 ����� �

���� �2 ������$2 �������"�� ���G�����$*�����)�$�4����$�$������&������� ���1 ����� ������2 ����������$2 �������!���� �
����� ���1 ����� ����� ���)�$�4��������G�����$*�����$�!��$�����������������4����(���������������"�� �
����������$*��
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ ���
 �$��)���4���K�)�$�4���K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

0
 � ����#� ��

7���"����$,�� ����E����!���
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��1 ��$�7��� �$����
�
���$�"�$$� ��2 �������$����������*��6 ���������$���"�)�!���������!���$����! ���2 �($�4��&/O ��
�
���� ��",��
K�0�K�� ��@ 1 ��$�7����K����!���K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

�

�

�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � -0�

+��$���,�-*&&�

10����� ��	 
 �/	 � � ��

7���"����$,�� �����M-'N���"��
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,�����B����!�(	 �"����#�
�
���$�"�$$� ���$��$�! ����$������������!�(���"���������������!�)���*��������"������"������$����4������3
���"�����! ����������"���$�$������������-'�����$*�����������������-'�����$��$�������������"���$��$$�"�! ����
4��-'�����$���� *�
�
���� ��",��
K�-J�K�� ��@ ���B����!�(	 �"��K������M-'N���"��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

12������	 (. $� ���/�

7���"����$,�� ����E����!���
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,�����#P �����( �$����
�
���$�"�$$� ����G��$�$������!�� ��������D 1 �����#�G�����(����������������*�
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ ������#P �����(�K����!���K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

14������ �� /�����	 ���

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,�����B�����(������ $��#�
�
���$�"�$$� ���$�$�����������������$����� $�����������$�$�����$���� �*������� ���1 ����� ����� �$����! �4��
��$�����! ������������� ����$���������*��� ����2 �$����! �)����$�����4��������� ������!������ ���1 ����� ����� �
���$�� ����:�����! �4���)���*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ���B�����(������ $�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

1������� ��� 
 
  �

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,�����������!!� �$����
�
���$�"�$$� ��2 ������������������������������!�)�����!!��$$*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ���������!!��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

17����� ��	 
 �/	 � � ��

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,�����B����!�(	 �"� �$����
�
���$�"�$$� ��2 �������������������!�(���"�������������������������!�)���*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ���B����!�(	 �"��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � -F�

+��$���,�-*&&�

1� ����
 �� �%� � ����

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,�����
 �$��)���4�� �$����
�
���$�"�$$� ��2 ��������������$����$��������!�$��)���4�������������������!�)���$*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ���
 �$��)���4���K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

1� ����#� ��#�	 �

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,�����7���� ��� �$����
�
���$�"�$$� ��2 ��������������$����$������������������������!�)��������*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ���7���� ����K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

1�����%����	 �

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,�����+��$��� �$����
�
���$�"�$$� ��2 ��������������)��$������������ ���1 ����� ���!�*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ���+��$���� ����K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

22����� � (��� �$��/����

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,���������#�����$4(�� �$����
�
���$�"�$$� ��2 ��������������$����$�4(��$����"����$�$�����$���� �*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ �������#�����$4(���K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

23����� � (��� �$��/����

7���"����$,�� ����E�4(��-������E�4(��%�
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,���������#�����$4(�� �$����
�
���$�"�$$� ��$�������$����$�4(��$�����������$�$�����$���� �*�
�
���� ��",��
K�FK�� ��@ �������#�����$4(���K�4 (��-�K�4(��%�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � -'�

+��$���,�-*&&�

24�����#� � ��	 �� �
���

7���"����$,�� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��� ������� � �!� �$����
�
���$�"�$$� �� ��$������������� �"�!���������4���#*������8/'����� ������� � �!�9�������!�$������������
����"�!�$*�
�
���� ��",��
K�/�K�� ��@ ���� ������� � �!��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

25�����#� � ��	 �� �
���

7���"����$,�� ����E�"�!��
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��� ������� � �!� �$����
�
���$�"�$$� ��$��$������������� �"�!���������4���#*������"�!��$����! �4��������,�
�
�(��!������"�Q�
� �� ��� @ �  ��= �	 �@ � � 
 ���
� 
 � 	 �@ � ��= @ �� ��� @ � � 
 ��
R�� ������� � �!�S�
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ ���� ������� � �!��K�"�!��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

26���� �	 	 � ���	 ��� �$��

7���"����$,�� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��1 ��������������$ �$����
�
���$�"�$$� �� ��$����������������$����$��������4���#*�
�
���� ��",��
K�/�K�� ��@ ���1 ��������������$�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

2� �����
 �$� �
��

7���"����$,�� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ��2 �������$����2 ��"���4���������
 B6 �4����"�!�*�
�
���� ��",��
K�/�K�� ��@ ����
 B6 � �!��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�
 



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � -��

+��$���,�-*&&�

��$���� ��������)��$� ���� �*+��  � �,�

-
 �! ��  ���� ��

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� �����D ��������! ���� ���1 ����� ���������! �"�!��$����������""��! �"�!��
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
�������������D �����"�$$� ���$�$��������$�"�$$� ���$�$���������!�����(*����������!�$����������������
�����D �����"�$$� ������!�����$*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ D ����4����K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

-���	 . $ � / $ 	 	 �	 ��

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� � � ����G���(�
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
������$���#��2 ��! �"����������� ����G���(�"�$$� �*�����$�"�$$� ��2 ����4�������2 �! �4(�T�������"����
��G���( �$����"�$$� �$���! ���$��(�4(������G���(������! �"�$$� �*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ��G���( ����� �K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

-���	 . $ � /��$���

7���"����$,�� 4!�!!��!�)���@ �!!��$$�������M-'N���"�������/%����$$@ ��@ !�)����
�������(���,�� � � ����G���(�
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
B��������!�)��������! ���������G���(�����$�"�$$� ���$�$�������"������ ���1 ����� ����������$�*������
"�$$� ���������$�����!�)�����!!��$$��������!�)������! ����������!�(���"�*��������������!�(���"���$���$$�
�����-'�����$���� ������$���� ��$�����3���"�����!S������2 �$������$��$$�"�! ����4��-'�����$���� *������
���$$@ ��@ !�)��������"������������$�����!�)�������$$��!����������$�$�������!��������� ���������
$������������$*�
�
���� ��",��
K�/&�K�� ��@ ��G���( �$����K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4!�!!�*���M��N�K�
4!�!!�*��� �K�4 !�!!�*���MD �N�K�4 !�!!�*���M��N�K������M-'N����"��K����$$@ ��@ !�)���M��N�K�
���$$@ ��@ !�)���M��3-N�K����$$@ ��@ !�)���M��3%N�K����$$@ ��@ !�)���M��N�K���6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

0-��	 . $ � /���##�
 �

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� � � ����G���(�
 ������"�$$� �$,� 	 ����
�
���$�"�$$� ����!�����$�����������G���(���$���!�! *�����$�"�(�4��4����$������"�����������������"�:�"�"�
��"4����������! �!�)���$���$�4����������! *�������G���(�2 ������$����! ��������6 � �������$�$����"�"�!��
4������$�2 �������� �������������G���(������! �"�$$� �*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ��G���(������! �K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � -E�

+��$���,�-*&&�

00����($#	 � � � ��$���

7���"����$,�� 4!�!!��!�)���@ �!!��$$�������M-'N���"�������/%����$$@ ��@ !�)����
�������(���,�� ���#��	 �"��
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�$���������$���$����������#��	 �"����""��! �"�$$� �*������"�$$� ���������$�����
!�)�����!!��$$���! ����������!�(���"���������!�)���*��������������!�(���"���$���$$������-'�����$���� ������
$���� ��$�����3���"�����!S������2 �$������$��$$�"�!����4��-'�����$���� *�
�
�������$$����!�)�����$����! ����"�����!�)������$�*���������!�)�����$��������������$���T�����$��������! *�
�
���� ��",��
K�/&K�� ��@ ���#��	 �"� �$����K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4!�!!�*���M��N�K�
4!�!!�*��� �K�4 !�!!�*���MD �N�K�4 !�!!�*���M��N�K������M-'N����"��K����$$@ ��@ !�)���M��N�K�
���$$@ ��@ !�)���M��3-N�K����$$@ ��@ !�)���M��3%N�K����$$@ ��@ !�)���M��N�K���6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

01����($#	 � � ��� ��$ ��

7���"����$,�� 4!�!!��!�)���@ �!!��$$��
�������(���,�� ���#��	 �"��
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�$�����$���$���$����������#��	 �"����""��! �"�$$� �������$������������*�
�
���� ��",��
K�-&�K�� ��@ ���#��	 �"�B�������K�4 !�!!�*���M��N�K�4 !�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4 !�!!�*���M��N�K�
4!�!!�*��� �K�4 !�!!�*���MD �N�K�4 !�!!�*���M��N�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

02� �	 	 � ���$���

7���"����$,�� ����E�$����$������E����!���
�������(���,�� 1 ���������! �� ���7�����
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�$���������$���$�����1 ���������! �� ���7����"�$$� �$*������$����$�����"������$�-��������
1 ����������� ���7��������������2 �$���$����$$���! �&��������$����*�
�
���� ��",��
K�FK�� ��@ 1 ������ �$����K�$����$�K����!��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

03� �����	 
 � � ���	 �

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�$�������������$��2 ��������� ���1 ����� ����� ��$�����$��!�2 ������$���������T�����*��
�
���� ��",��
K�/K�� ��@  �$����!��������K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � -J�

+��$���,�-*&&�

04� �. $���#�	  �
��

7���"����$,� 4!�!!��!�)���@ �!!��$$�
�������(���,�� 	 ����
 ������"�$$� �$,��7��1 �!��
�
���$�"�$$� ���$�$�����������"����!�)�����$���G��$��� ���������!�*��������$��$����! ����"��������$���������
������!����! ����������������7��1 �!��"�$$� �*������! �)���@ �!!��$$�����"������������$�����!�)����
�!!��$$����������"����!�)���*�
�
���� ��",��
K�-&K�� ��@  �G��$�7��1 �!��K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*���M��3-N�K�4 !�!!�*���M��3%N�K�4!�!!�*���M��N�K�
4!�!!�*��� �K�4 !�!!�*���MD �N�K�4 !�!!�*���M��N�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

05� �. $��� �	 	 � ���	 �

7���"����$,�� 4!�!!��!�)���@ �!!��$$�
�������(���,� 	 ����
 ������"�$$� �$,��������1 ����������
�
���$�"�$$� ���$�$�������������$���������"����!�)����2 ���$�������������������� ���1 ����� ����� *��������$��
$����! ���$���! �4(�$��!�� ����������1 ����������"�$$� ����!������ �2 �����������������������������
$����! �4���������! *�
�
���� ��",��
K�-&K�� ��@  �G��$�1 ����������K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4!�!!�*���M��N�K�
4!�!!�*��� �K�4 !�!!�*���MD �N�K�4 !�!!�*���M��N�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

0������ ��$���

7���"����$,�� ����E�$����$�
�������(���,�� �!!
 �)������� �"�)�
 �)����
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
����$����$�����"������$� �)���4(����������2 �� ����",�
�
���"�Q�
� � @ �6 1 1 ����<�&:F&��
� � @ 1 � 6 �
 @ 	 � �@ ��+���
� � @ ���  �@ ��@ B6 ����
� � @ �	 � U@  �� � +�
 ��
� � @ 6 	 = 	 � 5 	 @ �
 
  �
RS�
�
� @ �6 1 1 ���,���!�����$��������������������2 �$�$����$$���*��
� @ 1 � 6 �
 @ 	 � �@ ��+� ,���������(�����! �����4��2 �������������$�$�����$���� �*������� ���1 ����� ����� �
"�$��4����$����������)����!���� "�������������������$�*�
� @ ���  �@ ��@ B6 ��,���������������"��(�$���$����������$�����$�)���������(���*��6 $�� �"�)�
 �)�������
���������������$���*�
� @ �	 � U@  �� � +�
 ,���������(�2 �$�$����$$����(���"�)�! *�
� @ 6 	 = 	 � 5 	 @ �
 
  ,�������$��!��$��������������������(�2 �����������)�!�! �� ���������!�)�����!!��$$*�
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ ��$� �$����K�$����$�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � %&�

+��$���,�-*&&�

06��������� �

7���"����$,�� 4!�!!��!�)���@ �!!��$$�������M-'N���"�������/%����$$@ ��@ !�)����
�������(���,�� 
 �"���$��
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�$�������"������ ���1 ����� ����� ����������$�����������!�)��������! ����������$�����#��2 ��
!�)���$*������"�$$� ���������$�����!�)�����!!��$$��������!�)������! ����������!�(���"�*��������������!�(�
��"���$���$$������-'�����$���� �����$���� ��$�����3���"�����!S������2 �$������$��$$�"�! ����4��-'�����$���� *�
�
���� ��",��
K�%'K�� ��@ ��$����"�K�4!�!!�*���M��N�K�4 !�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4!�!!�*���M��N�K�4!�!!�*��� �K�
4!�!!�*���MD �N�K�4!�!!�*���M��N�K������M-'N���"��K����$$@ ��@ !�)���M��N�K����$$@ ��@ !�)���M��3-N�K�
���$$@ ��@ !�)���M��3%N�K����$$@ ��@ !�)���M��N��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

07�����
 $� #���##�
 �

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 
 �"���$��
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ����!�����$������������$��!�"��2 �$���"�����! *���
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ��$�
 �"�������! �K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

0� � ���� �	 	 � ���	  ��$���

7���"����$,�� ����E�$����$������E����!���
�������(���,�� 1 ��$�1 ����������
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�$���������$���$�����1 ��$�1 ����������"�$$� �$*������$����$�����"������$� �)���4(�����
�����2 �� ����",��
�
�(��!������"�
Q�
� VHW������$$����!�$����������*HV�
� $��@ !�$�������@ $����$$�� � �
� VHW�6 �$����$$����!�������������#�4��� ���$�*HV�
� $��@ !�$�������@ ���#@ ��$$�� �
� VHW�6 �$����$$����!���������$��)������)�������������*HV�
� $��@ !�$�������@ ��@ $���� � �
� VHW�6 �$����$$����!��������"�����*HV�
� $��@ !�$�������@ ��"������ � �
� VHW�6 �$����$$��������$�"�����������$��*HV�
� $��@ !�$�������@ ������ � �
R�$��@ !�$�������@ $����$S�
�
���� ��",��
K�FK�� ��@ 1 ��$�1 ��������� �$����K�$����$�K����!���K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � %-�

+��$���,�-*&&�

0� �#� ��#�	  ��$���

7���"����$,�� ����E�$����$������E����!��������E��$@ $����$$�
�������(���,�� � ���7����
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�������$���������7���� ������""��! *�����2 ����������������$����$�-����$����$$������! �&�
�����2 �$�*��7$@ �����$$��$�&������������3���������! �����4��2 �������������$�$�����$���� ����! �-�����������! *��
���������2 ����4�������! ��� ��!��$$�����������$�$�����$���� �*��
�
���� ��",��
K�'�K�� ��@ 7���� ��� �$����K�$����$�K����!���K�� $@ $����$$�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

0�� ����#� � ��$���

7���"����$,�� ����E�$����$������E����!��������E��$@ $���$$�
�������(���,�� 1 ��$�7����
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�������$����������1 ��$�� ������""��! *�����2 ����������������$����$�-����$����$$������! �&�
�����2 �$�*�7 $@ �����$$��$�&������������3���$������! �����4��2 �������������$�$�����$���� ����! �-�����������! *��
���������2 ����4�����$�! ��� ��!��$$�����������$�$�����$���� �*��
�
���� ��",��
K�'�K�� ��@ 1 ��$�7��� �$����K�$����$�K����!���K�� $@ $����$$�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

0��#�	  �
�� (�

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� 7��1 �!��
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�$������������7 ��1 �!��"�$$� ���$������)�! *����������!�$����������������7��1 �!��
���� ��"�����!�����$*�
�
���� ��",��
K�/�K�� ��@ 7��1 �!���#�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

1-����
 �� �%� � ���� (�

7���"����$,�� ����E�$����$$�
�������(���,�� ���
 �$��)���4���
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�$���������������
 �$��)���4���"�$$� ���$������)�! *����������! �$����������������
���
 �$��)���4������� ��"�����!�����$*�������$$��$�&����������"������! �����4��2 �������������$�$�����
$���� ����! �-�����������! *������!�$��)���4����(�2 ����4������ �! ��� ��!��$$�����������$�$�����$���� �*��
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ���
 �$��)���4����#�K�$����$$�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � %%�

+��$���,�-*&&�

11����� ��	 
 �/	 � � �� (�

7���"����$,�� ����E�$����$$�
�������(���,�� ���B����!�(	 �"��
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�$���������������B����!�(	 �"��"�$$� ���$������)�! *����������!�$����������������
���B����!�(	 �"������ ��"�����!�����$*�������$$��$�&����������"������! �����4��2 �������������$�$�����
$���� ����! �-�����������! *��������"��2 ����4������ �! ��� ��!��$$�����������$�$�����$���� �*��
�
���� ��",��
K�0�K�� ��@ ����B����!�(	 �"���#�K�$����$$�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

13���	 (. $� ���/ ��$���

7���"����$,�� ����E�G�����(�
�������(���,�� ������#P �����(�
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���������$�������$���������������#P �����(�"�$$� �*������G�����(��$����������)�������� �� �
���"�&:&&����&:BB*���������)������$��� ����������#�G�����(��$�4�����*���
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ ������#P �����(�K�G�����(�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

15������ �� /�����	 ��� (�

7���"����$,� 	 ����
�������(���,�� ���B�����(������ $�
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���$�$����2 ��������$����� $�����������$�$�����$���� ����)��4����������! *�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ ���B�����(������ $��#�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

16������ ��� 
 
  ��$���

7���"����$,�� 4!�!!���!!��
�������(���,�� ���������!!��
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ��������$���������������������!�)�����!!��$$*�
�
���� ��",��
K�-&�K�� ��@ ���������!!� �$����K�4!�!!�*���M��N�K�4 !�!!�*���M��3-N�K�4!�!!�*���M��3%N�K�4 !�!!�*���M��N�K�
4!�!!�*��� �K�4 !�!!�*���MD �N�K�4 !�!!�*���M��N��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � %/�

+��$���,�-*&&�

1 ����� ��	 
 �/	 � � � ��$���

7���"����$,�� �������"�M-'N�
�������(���,�� ���B����!�(	 �"��
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ��������$����������!�(���"�������������������������!�)���*�����������"���$�$������������-'�
����$�������"��2 ����4��T���3��!!�! *�
�
���� ��",��
K�-J�K�� ��@ ���B����!�(	 �"��$����K������M-'N�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

1
 ����
 �� �%� � ��� ��$���

7���"����$,�� ����E�!�$��)���4���
�������(���,�� ���
 �$��)���4���
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
����!�$��)���4�������"�����2 ����4��-��������!�)�����$�!�$��)���4�����! �&������2 �$�*��
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ ���
 �$��)���4�� �$����K�!�$��)���4���K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

1�����#� ��#�	  ��$���

7���"����$,�� ����E������$� ����
�������(���,�� ���
 �$��)���4���
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���������$� ��������"�����2 ����4��-��������������$��������! �&������2 �$�*��
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ ���7���� ��� �$����K������$� ����K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

2-����%����	  ��$���

7���"����$,�� ����E�"�X��������E�"�����
�������(���,�� ���+��$����
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���������$�����)��$������"4�������������"2 �����"���"����! �2 ����������� ���1 ����� ����� *�
�
���� ��",��
K�FK�� ��@ ���+��$��� �$����K�"�X���K�"�����K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

20����� � (��� �$��/�� ��$���

7���"����$,�� ����E�4(��-������E�4(��%�
�������(���,�� �������#�����$4(���
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ���������$�����$����$�4(��$����"����$�$�����$���� �*�
�
���� ��",��
K�FK�� ��@ �������#�����$4(�� �$����K�4(��-�K�4 (��%�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�
 



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � %0�

+��$���,�-*&&�

21�����  � (��� �$��/�� ��$���

7���"����$,�� ����E�$����$$�
�������(���,�� �������#�����$4(���
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
����$����$$�����"������$� �)���4(����������2 �� ����"����$���$�! ������$� �$���,�
�
���"��
Q�
� � @ �6 1 1 ����<�&:F&��
� � @ 1 � 6 �
 @ 	 � �@ ��+� �
RS�
�
� @ �6 1 1 ���,���!�����$��������������������2 �$�$����$$���*��
� @ 1 � 6 �
 @ 	 � �@ ��+� ,���������(�����! �����4��2 �������������$�$�����$���� �*������� ���1 ����� ����� �
"�$��4����$����������)����!���� "�������������������$�*�
�
���� ��",��
K�/K�� ��@ �������#�����$4(�� �$����K�$����$$�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

2���#� � ��	 �� �
���$���

7���"����$,�� ����E�"�!��
�������(���,�� ���� ������� � �!������� ������� � �!��
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ����!�����$������������� �"�!���������4���#*�
�
���� ��",��
K�0K�� ��@ � ������� � �!� �$����K�"�!��K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�

27� �	 	 � ���	 ��� �$���$���

7���"����$,�� ����E�$����$@ ���!��&������E�$����$@ ���!��-������E�$����$@ ���!��%������E�
$����$@ ���!��/�
�������(���,� ���1 ��������������$�
 ������"�$$� �$,��	 ����
�
���$�"�$$� ����!�����$�����$����$������������������*�������$����$�4(���2 ��������������)������������
���"�������,��
�
�(��!������"�Q�
� 1 � 	 	 @  ��
 U��
� 1 � 	 	 @ �	 ������Y�
 ��
� 1 � 	 	 @ 1 � 	 	 �1 ��
 ��
� 1 � 	 	 @ 1 � 	 	 �1 ��	 ���
� 1 � 	 	 @ �� ��� @ � 7�	 �
R�1 ��������S�
�
���� ��",��
K�-&�K�� ��@ 1 ��������������$ �$����K/�:� ��� +�
 �K��&�K��-�K��%�K��/�K��6 � MD �N�K��6 � M��N�K�
 

 



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � %F�

+��$���,�-*&&�

 8 �
����� 	 
 �  
 ��� �� ��������
 �
���$����"��������!�����$�����"�$$� ���! ���"4���� *���������$��"�$$� ���(�����$��! �&*�

�	 $� � � ���	 �

���"�� ��@ �U7����
Q�
� � ��@ �� ����G���(���
� � ��@ 1 �������G���(���
� � ��@ 1 ���������
� � ��@ � ���7������
� � ��@ ���#��	 �"����
� � ��@ �!!
 �)������
� � ��@  �"�)�
 �)������
� � ��@ 
 �"���$����
� � ��@ 1 ��$�1 ������������
� � ��@ ������1 ������������
� � ��@ 7��1 �!����
� � ��@ � ��������"���
� � ��@ �����D �������
� � ��@ D ����4������
� � ��@ ��G���( ����� ���
� � ��@ ��G���( �$������
� � ��@ ��G���(������!���
� � ��@ ���#��	 �"� �$������
� � ��@ ���#��	 �"�B���������
� � ��@ 1 ������ �$������
� � ��@  �$����!����������
� � ��@  �G��$�7��1 �!����
� � ��@  �G��$�1 ������������
� � ��@ ��$� �$������
� � ��@ ��$����"���
� � ��@ ��$�
 �"�������!��
� � ��@ 1 ��$�1 ��������� �$�����
� � ��@ 7���� ��� �$�����
� � ��@ ���
 �$��)���4����
� � ��@ 1 ��$�7�����
� � ��@ 1 ��$�7��� �$�����
� � ��@ 7��1 �!���#��
� � ��@ ���
 �$��)���4����#��
� � ��@ ���B����!�(	 �"���
� � ��@ ���B����!�(	 �"���#��
� � ��@ ������#P �����(��
� � ��@ ���#P �����( �$�����
� � ��@ ���B�����(������ $��
� � ��@ ���B�����(������ $��#��

� ��@ ���������!!���
� � ��@ ���������!!� �$�����
� � ��@ ���B����!�(	 �"���
� � ��@ ���
 �$��)���4����
� � ��@ ���7���� �����
� � ��@ ���B����!�(	 �"� �$�����
� � ��@ ���
 �$��)���4�� �$�����
� � ��@ ���7���� ��� �$�����
� � ��@ ���+��$�����



 
 

�
�
���� ��� �	 
 ���  � ���	 ���� � ��� ����������������������������������
. %&&'��������� ������ � %'�

+��$���,�-*&&�

� � ��@ ���+��$��� �$�����
� ��@ �������#�����$4(�� �$�����
� ��@ �������#�����$4(�� �$�����
� ��@ �������#�����$4(����
� ��@ �������#�����$4(����
� ��@ ���� ������� � �!���
� ��@ ���� ������� � �!���
� ��@ ���� ������� � �!� �$�����
� ��@ ���1 ��������������$��
� ��@ 1 ��������������$ �$�����
� ��@  ���
 B6 � �!��

RS� �

��
�


